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РЕЗУЛЬТАТЫ ГИДРОХИМИЧЕСКИХ И ГИДРОБИОЛОГИЧЕСКИХ НАБЛЮДЕНИЙ ЗА СОСТОЯНИЕМ ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОД РЕК, РАСПОЛОЖЕННЫХ В ЗОНЕ СТРОИТЕЛЬСТВА ОЛИМПИЙСКОГО КОМПЛЕКСА Г. СОЧИ  

ЗА 2010 ГОД

В соответствии с Программой проведения мониторинга водных объектов, расположенных  в   зоне   строительства   Олимпийских   объектов   на   территории г. Сочи (далее – Программа мониторинга),  утвержденной приказом Росводресурсов от 01.04.2010 № 69  ФГУ «Кубаньмониторингвод» и НИИ прикладной и экспериментальной экологии Кубанского госагроуниверситета (на основании государственного контракта № ГМ-10-02 от 26.04.2010 г.) выполнены работы по наблюдению за гидрохимическим и гидробиологическим режимом рек в зоне строительства олимпийских объектов.
Наблюдения за режимом рек в зоне строительства олимпийских объектов проводились 2 раза в месяц с интервалом 10-15 дней, в период с января  по декабрь 2010 года. В первой декаде месяца наблюдения проводились ФГУ «Кубаньмониторингвод», во второй – НИИ прикладной и экспериментальной экологии Кубанского ГАУ (с мая по ноябрь 2010 года).

Гидрохимические и гидробиологические створы на реках определены Программой мониторинга: в бассейне р. Мзымта – 8 створов, на р. Сочи – 2 створа, на р. Псоу - 1 створ в устье и на р. Малая Херота - 1 створ ниже полигона ТБО, находящегося в стадии рекультивации.

Створы расположены по ходу течения рек и позволяют оценить тенденции и влияние строительства отдельных олимпийских объектов на качество водных объектов. В таблице 1 представлены характеристики наблюдательных створов.
Таблица 1 – Характеристика наблюдательных створов на реках в зоне строительства олимпийских объектов 
	Номер и расположение пунктов наблюдений
	Характеристика створа

	Бассейн р. Мзымта

	№ 1 - 56 км от устья реки Мзымта, ниже впадения реки Пслух (в 1 км выше плато Юрьев хутор)
	Фоновый створ, испытывающий минимальную антропогенную нагрузку, связанную со строительством олимпийских объектов

	№ 2 - в 50 метров выше впадения р. Лаура в р.Мзымта
	Створ в устье р. Лаура характеризует качество воды притока и позволяет оценить вклад антропогенной нагрузки на загрязнение воды р. Мзымта от фонового створа до створа №3. 

	№ 3 – р. Мзымта в 50 метрах выше от устья р. Лаура 
	Характеризует загрязнение реки в результате строительства автомобильной дороги от горноклиматического курорта «Альпика-Сервис» до горнолыжного курорта «Роза Хутор», и других объектов (сноуборд-парк, гостиницы) расположенных на левобережных притоках.

	№ 82050 – р. Мзымта на 41 км от устья (юго-восточная окраина пос. Красная Поляна)
	Характеризует влияние на гидрохимический и гидробиологический режимы строительства совмещенной дороги (автомобильной и железной) Адлер-Красная Поляна, комплекса трамплинов и инженерных сооружений (водопровод, канализация) в поселках Красная Поляна, Эсто-Садок и СТК «Горная Карусель».

	№ 4 – р. Мзымта в 100 м ниже по течению от площадки строительства производственной базы обслуживания Краснополянского участка электросетей и подстанций.
	Характеризует влияние строительства совмещенной дороги и очистных сооружений пос. Красная поляна

	№ 5 - 500 метрах выше от устья р. Бешенка
	Створ в устье р. Бешенка характеризует качество воды притока и позволяет оценить вклад антропогенной нагрузки на загрязнение воды р. Мзымта от створа №82050 до створа №4.

	№ 82060 – р. Мзымта – пос. Казачий Брод (у ущелья «Ахштырские ворота»), расположенный на расстоянии 14 км от устья реки Мзымта.
	 Контрольный (фоновый) створ для оценки влияния строительных работ в низменной части бассейна р. Мзымта на качество воды

	№ 6 – р. Мзымта, 1,5 км выше устья реки, правый берег.
	Замыкающий створ, характеризующий изменения качества воды реки Мзымта в результате строительства авторазвязок в устьевой зоне, прокладки водопровода из бассейна р. Псоу, строительства олимпийских объектов на Имеретинской низменности

	Бассейн р. Псоу

	№ 7 – р. Псоу, 100 м от устья реки Псоу.
	Замыкающий створ, характеризующий изменения качества воды реки Псоу в результате прокладки водопровода из бассейна р. Псоу, строительства олимпийских объектов на Имеретинской низменности

	Бассейн р. Сочи

	№ 82034 – р. Сочи –с. Пластунка, северная окраина с. Пластунка (г. Сочи) 15 км от устья реки.
	Фоновый створ для оценки влияния строительства олимпийских объектов в г. Сочи (объездные дороги. мосты, линейные сооружения)

	 № 82039 – р. Сочи – г. Сочи, Центр г. Сочи, 1,1 км от устья реки.
	Замыкающий створ для обобщенной оценки степени влияния строительства на загрязнение воды р. Сочи

	№ 8 р. Малая Херота в 1,2 км от устья, выше п. Орел-Изумруд
	Створ характеризует изменение гидрохимического и гидробиологического режимов реки в результате работ по рекультивации полигона ТБО.


Предварительная оценка воздействия на окружающую среду масштабного строительства Олимпийских объектов в бассейнах рек Сочи, Мзымта и Псоу позволила предположить, что факторами воздействия на качество поверхностных вод в горной части являются: прокладка подъездных дорог и подземных коммуникаций к объектам строительства и строительство совмещенной (автомобильной и железной) дороги Адлер – «Альпика-Сервис». Существенное негативное воздействие оказывают работы, связанные с вырубкой древесной и кустарниковой растительности, расчисткой местности, удалением дернового покрова, производством разнообразных вскрышных работ, которое отчетливо проявляется на береговых участках с уклонами более 20 градусов, в результате чего наблюдались оползни и сели. 
В ходе строительства и эксплуатации Олимпийских объектов значительно увеличивается нагрузка на действующие очистные сооружения канализации Центрального и Адлерского района г. Сочи.

Предотвращение негативного воздействия на водные объекты предполагает принятие мер по строительству водоохранных сооружений и объектов (очистные сооружения ливневой и производственно-бытовой канализации, противоэрозионные мероприятия, вывоз на обустроенные полигоны бытовых и производственных отходов и др.).
В этих условиях своевременное выявление и прогнозирование негативного изменения гидрохимических характеристик водных объектов позволяет определить эффективность водоохранных мероприятий при строительстве Олимпийских объектов и принять необходимые управленческие решения.

Результаты работы служат основой для дальнейшего совершенствования системы мониторинга водных объектов в зоне строительства Олимпийских объектов. 

Отбор проб поверхностной воды проводился в соответствии с требованиями нормативных документов гидрохомического института ГХИ  и ГОСТ Р 51592-2000. «Вода. Общие требования к отбору проб».

При визуальном осмотре водных объектов обращалось внимание на их внешние признаки загрязнения: цвет, прозрачность, запах воды; наличие мутных струй, плавающих примесей, пены, нефтяных или масляных пленок на поверхности воды и прибрежной полосе, производилась фотосъемка участка. 

Поскольку речной поток в створах наблюдений характеризуется незначительной глубиной (менее 0,8 м), высокой турбулентностью, что приводит к быстрому перемешиванию водных масс, пробы воды отбирались в поверхностном горизонте (до 0,5 м) на одной вертикали (0,5 ширины реки).
Отбор проб, обработка и оценка водоемов проводилась согласно ГОСТ 17.1.3.07-82, РД 52.24.633-2002, в соответствии с которыми были определены материалы и методы работы.
Для определения гидрохимических показателей отбирали по 2,0 дм3 воды в полиэтиленовые емкости. Для определения тяжелых металлов отдельно отбирались пробы воды объемом 0,2 дм3. Эти пробы консервировались с помощью 0,2 см3 концентрированной азотной кислоты (о.с.ч.) и маркировались. Для анализа проб на содержание нефтепродуктов пробы отбирались в стеклянные бутылки объемом 1,0 дм3.
 Непосредственно во время отбора проб с помощью универсального портативного анализатора «МАРК-302Э» определялась температура воды. Растворенный кислород, значение водородного показателя и концентрация гидрокарбонатов определялось с помощью портативного анализатора «HANNA». Аммонийные и нитритные формы азота определялись на портативном фотометре «DR-890».

Исследуемые водотоки в зоне строительства олимпийских объектов относятся к горному типу. Зоопланктон в них практически полностью отсутствует. Фитопланктон беден и не дает достаточных данных для характеристики качества воды. Наиболее достоверные данные для характеристики данных водотоков имеет индекс сапробности Пантле и Букка по перифитону, концентрация организмов и биотический индекс Вудивисса по зообентосу и видовой состав. 
Сбор фито- и зоопланктона проводился сетью Апштейна, изготовленной из мельничного капронового сита № 76, 46 для фитопланктона и зоопланктона, соответственно. 
Через сеть пропускался 1 м3 воды. Полученная проба фитопланктона консервировалась раствором Люголя. Проба зоопланктона консервировалась раствором Люголя в модификации Г. В. Кузьмина  методом отстаивания.

Качественные пробы перифитона и зообентоса отбирались ручным способом с валунно-галечных донных отложений. Количественные пробы зообентоса отбирались с помощью бентометра Садовского. Пробы перифитона фиксировались раствором Люголя в модификации Г. В. Кузьмина, пробы зообентоса – 4 % раствором формалина. 
Анализ проб проводился в аккредитованной аналитической лаборатории   НИИ   прикладной   и   экспериментальной  экологии, (аттестат 
№ РОСС RU.0001.21 АЮ 62, лицензия на осуществление деятельности в области гидрометеорологии и смежных с ней областей № Р/2009/1505/100/Л)  и аккредитованной аналитической лаборатории ФГУ «Кубаньмониторингвод».
Перечень используемых методов определения компонентов природной воды с указанием нормативных документов (НД), методики выполнения измерений (МВИ) и нормы погрешности приведены в таблице 2.

Таблица 2 – Перечень использованных методов определения содержания компонентов в природных водах

	Контролируемые вещества (показатели)
	Диапазон
 измерения
	Погрешность измерения
	Методика

	Температура, оС
	0-50
	± 0,1 оС
	РД 52.24.496-2005

	рН, ед. рН
	1-14
	0,2
	ПНДФ 14.1:2:3:4.121-97

	Взвешенные вещества, мг/дм3
	3-50
	±10 – 30 %
	ПНДФ 14.1:2.110-97

	Сухой остаток, мг/дм3
	50-200

200-5000
	19%

9%
	ПНД Ф 14.1:2.114-97

	ХПК, мгО2/дм3
	5,0-10000
	-
	ПНД Ф 14.1:2:4.190-03 (изд. 2007)

	БПК 5, мгО2/дм3
	0,5-5,0

5,0-100

100-300
	26%

13%

9%
	ПНДФ 14.1:2:3:4.123-97 (изд.е 2007)

	Азот нитритный, мг/дм3
	0,02-0,05

0,05-0,09

0,09-0,2

0,2-0,6
	25 %

14%

8%

6%
	ПНДФ 14.1:2.3-95

	Азот аммонийный, мг/дм3
	0,05-0,10

0,10-1,0

1,0-4,0
	16%

15%

8%
	ПНДФ 14.1:2.1-95

	Гидрокарбонаты, мг/дм3
	10,0-20,0

20,0-50,0

50,0-500,0
	25%

11%

11%
	РД 52.24.364-2007


Продолжение таблицы 2

	Фторид-, хлорид-, нитрат-, фосфат-,сульфат-ионы, мг/дм3
	0,1-20
	
	Свидетельство № 19-08 от 04.03.2008

ФР.1.31.2005.01724

	Железо, мг/дм3
	0,01-1,0

1,00-5,0

5,00-12,0
	± 19%

± 14%

± 5%
	ПНДФ 14.1:2:4.139-98

	Кадмий, мг/дм3
	0,00005-0,001

Свыше 0,001
	± 50%

± 25%
	ПНДФ 14.1:2:4.140-98

	Свинец, мг/дм3
	0,0005-0,001

0,01-0,05
	± 50%

± 25%
	ПНДФ 14.1:2:4.140-98

	Ртуть, мкг/дм3
	0,01-2000
	± 1%
	ПНДФ 14.1:2:4.243-07

	Катионы калия, натрия, кальция, аммония, мг/см3
	0,25-2,0

2,0-10,0

10,0-5000,0
	20%

14%

10%
	ПНДФ 14.1:2:4.167-2000

	Нефтепродукты, мг/дм3
	0,020-0,025

0,025-0,10

0,10-2,0
	48%

40%

25%
	ПНДФ 14.1:2:4.168-2000

	КПАВ мг/дм3
	0,01-0,1

0,1-1,0

1,0-2,0
	± 40%

± 30%

± 20%
	ПНДФ 14.1:2:4.39-95

	АПАВ, мг/дм3
	0,015-0,10

0,10-0,25
	38%

21%
	ПНДФ 14.1:2.15-95

	Бенз(а)пирен,мкг/дм3
	0,0005-0,001

0,01-0,05

0,05-0,5
	± 45%

± 30%

± 20%
	ПНДФ 14.1:2:4.186-02


Для определения класса качества водоемов были использованы индексы Вудивисса и Пантле и Букка в модификации Сладечека (таблица 3) в соответствии с ГОСТ 17.1.3.07-82.
Таблица 3 – Классификация качества воды водоёмов и водотоков

	Класс 
качества вод
	Степень загрязненности воды
	Сапробность,

зона
	Индекс сапробности по Пантле и Букку

(в модификации Сладечека), баллы
	Биотический индекс по Вудивиссу, 

баллы

	
	
	
	
	

	I
	Очень чистые
	Ксеносапробная
	Менее 1.0
	10

	II
	Чистые
	Олигосапробная
	1.00-1.50
	7-9


	III
	Умеренно
загрязненные
	β-мезосапробная
	1.51-2.50
	5-6

	IV
	Загрязненные
	α-мезосапробная
	2.51-3.50
	4

	V
	Грязные
	Полисапробная
	3.51-4.0
	2-3

	VI
	Очень грязные
	Эусапробная
	Более 4.00
	0-1


Гидрологический режим рек в период проведения мониторинга

Реки исследуемого района относятся к горному типу и характеризуются большими продольными уклонами и скоростями течения. Большая крутизна склонов (40-60о), значительная расчлененность рельефа способствуют быстрому стеканию дождевых и талых вод. Водный режим рек характеризуется непрерывным чередованием непродолжительных резко выраженных подъемов и спадов, зависящих от интенсивности осадков. Как правило, наибольшие максимальные расходы воды влекут с собой большое количество рыхлообломочного материала.

В г. Сочи за год выпадает 1644 мм осадков, а число дней с твердыми, жидкими и смешанными осадками за год составляет 170, годовой максимум осадков приходится на холодный период. Месячный многолетний максимум осадков приходится на январь и составляет 615 мм (1892 г.), а суточный зимний максимум – 182 мм (1892 г.). С высотой количество осадков увеличивается, так среднее годовое количество осадков на МС Красная поляна составляет 1904 мм. В период проведения мониторинга (январь – декабрь) количество выпавших осадков в г. Сочи составило 1288 мм (ниже нормы), на МС Красная поляна – 1922 мм (выше нормы). Исходя из количества выпавших осадков, можно сделать вывод, что в 2010 году годовой сток реки Сочи составит 470 млн. м3, что несколько ниже нормы (520 млн. м3), а для р. Мзымта –составит 1800 млн.м3, что выше нормы (1744 млн. м3). На реке Псоу гидрологические наблюдения не ведутся, но по аналогии с р. Мзымта, можно предположить, что ее годовой сток будет не ниже нормы (593 млн. м3). 
Согласно многолетним наблюдениям за гидрологическим режимом черноморских рек, установлено, что многоводный паводочный период для р. Сочи приходится на ноябрь – май месяцы, лимитирующий (меженный) период наблюдается с июня по октябрь. В 2010 году распределение стока соответствует принятому распределению.
Годовой гидрограф стока р. Мзымта состоит из трех периодов водности: паводочный - с апреля по июль, лимитирующий (меженный) - с августа по октябрь, и маловодный (зимний)- с ноября по март. В 2010 году распределение стока соответствует принятому распределению, но лимитирующий сезон закончился в сентябре месяце, в связи со значительным количеством осадков выпавших в октябре месяце. Для реки Псоу, по аналогии с р. Мзымта, также существуют три периода водности.

 Сроки отбора проб на загрязнение поверхностных вод в зоне строительства олимпийских объектов, охватывают все периоды водности исследуемых рек, что позволяет оценить уровень влияния строительства при максимальных и минимальных расходах воды по удельному комбинаторному индексу загрязненности (УКИЗВ). 

 Общая характеристика влияния строительства Олимпийских объектов, на гидрохимический и гидробиологический режимы рек 

В рамках подготовки к зимним Олимпийским играм 2014 года в Сочи планируется строительство 213 объектов (постановление Правительства Российской Федерации от 29 декабря 2007 г. N 991  «О программе строительства Олимпийских объектов и развития города Сочи как горноклиматического курорта»). 

Территория, охватываемая мероприятиями Программы, в географическом отношении представляет собой две зоны: горную, приуроченную к долине р. Мзымта, и приморскую, расположенную на Имеретинской низменности на побережье Черного моря. 

В бассейне р. Сочи основным видом работ являлось строительство объездных дорог, мостов и линейных сооружений (газо-водопроводы, коммуникации связи и т.д.). 

В бассейне р. Мзымта строительство олимпийских объектов в 2010 году были сосредоточены - в Имеретинской низменности (большая ледовая арена, ледовой дворец спорта и др.) влияние которых на окружающую среду в основном выражалось в увеличении поступления загрязняющих веществ в атмосферный воздух от строительной техники. На экосистему рек Псоу и Мзымта эти работы значительного влияния не оказывали. 

Основное влияние на качество поверхностных вод р. Мзымта оказывают процессы строительства олимпийских объектов в районе урочища Роза-Хутор (строительство гостиниц и работы в горных районах по созданию инфраструктуры и горнолыжных трасс). Также активно проводятся работы по строительству совмещенной (автомобильной и железной) дороги Адлер - горноклиматический курорт "Альпика-Сервис" и автомобильной дороги от "Альпика-Сервис" до финишной зоны горнолыжного курорта "Роза Хутор" с устройством подъездов к санно-бобслейной трассе, фристайл-центру, сноуборд-парку и горной олимпийской деревне. 

Основными источниками воздействия на речные экосистемы в настоящее время являются процессы перемещения значительных объемов почвы при вскрышных работах, донных отложений при строительстве дорог, горных пород при проходке тоннелей. При выпадении осадков, с нарушенных площадей, раздробленных горных пород, перемещенных донных отложений, в сточные ливневые воды диффундирует значительно большее количество взвешенных веществ и химических элементов.     

Автотранспорт и строительная техника, работающие непосредственно в пойме реки, являются источником поступления нефтепродуктов в воду и почву.

При строительстве горнолыжных трасс, подъемников, воздушных сетей электропередачи, подъездных дорог к объектам нарушается устойчивость поверхности почвы к эрозионным процессам, при этом увеличивается склоновый сток, вызывая сели и оползни. 
Усиление процессов эрозии приводит к дополнительному поступлению наносов в водотоки и увеличению мутности воды. Особенно ярко эти явления заметны на объектах, которые находятся в непосредственном контакте с водотоками или близко расположены к ним – комплекс трамплинов, фристайл, горнолыжный центр, сноуборд, бобслей, Олимпийская деревня.

Так, в период проведения мониторинга в августе и сентябре 2010 года, между створами наблюдения № 1 и № 3 в реку Мзымта сошли селевые потоки с левого берега, образовавшиеся в результате работ в районе горной Олимпийской деревни и санно-бобслейной трассы. 
Работы по укреплению берегов, спрямлению русла реки Мзымта, приводят к изменению гидроморфологического режима, вызывая увеличение мутности в водотоках, с одновременным увеличением концентрации химических загрязнителей, что может привести к экологическому регрессу пресноводных систем. 

Активным локальным воздействием является стеснение паводочного потока мостовыми опорами, степень которого будет обусловлена конструкцией мостовых переходов и геометрическими размерами мостовых опор. Воздействие мостового перехода на состояние речного русла, будет выражаться в некоторых локальных размывах поверхности пойменных массивов или речного дна вокруг мостовых опор. 

В таблице 5 представлена характеристика воздействия процессов строительства на качество поверхностных вод и наблюдательные створы, фиксирующие эти воздействия.

Таблица 5 – Наблюдательные створы, отражающие воздействие строительства на качество поверхностных вод

	№ по
Программе
	Олимпийские объекты
	Этапы строительства в 2010 году
	Створы отражающие воздействие объекта

	1
	Биатлонный комплекс 
	Лето 2009 года строительство. Февраль 2010 - укладка бетонной фундаментной плиты. Июнь сентябрь - строительство цокольного этажа. Ноябрь - строительство зрительских трибун.
	№ 2 р. Лаура

	2
	Горнолыжный центр 
	Июль - строительство
	№ 3 р. Мзымта

	3
	Санно-бобслейная трасса 
	Апрель– подготовительные работы.
	№ 3 р. Мзымта

	4
	Комплекс трамплинов 
	Июнь - начало строительства
	№ 3 р. Мзымта

	5
	Сноуборд-парк 
	В стадии подготовительных работ.
	№ 3 р. Мзымта

	7
	Горная Олимпийская деревня
	В июле - подготовительные работы. В сентябре года заложен первый камень.
	№ 3 р. Мзымта

	8
	Автомобильная дорога от горноклиматического курорта "Альпика-Сервис" до финишной зоны горнолыжного курорта "Роза Хутор"
	Ноябрь - завершение первого этапа строительства.

Мост через Сулимовский ручей строился с июля, по ноябрь
	№ 3 р. Мзымта

	9
	Автомобильная дорога от села Эсто-Садок до спортивно-туристического комплекса "Горная Карусель"
	апрель - сентябрь - строительство автодороги. Сентябрь 2010 г. –строительные работы СТК «Горная Карусель»
	№ 3 р. Мзымта

	11
	Совмещенная дорога (автомобильная и железная)
	В течение 2010 года–строительные работы (мосты, туннели)
	№ 82050, № 4, № 82060, № 6

	12
	Автомобильная транспортная развязка "Адлерское кольцо"
	С августа -начало строительных работ
	№ 82039 р. Сочи

	13
	«Канатная дорога S»
	Октябрь - строительно-монтажные работы.
	№ 3 р. Мзымта

	14
	Автомобильная дорога М-27 Джубга -Сочи
	Октябрь 2010 год – окончание строительства тоннеля.
	№ 82039 р. Сочи

	15
	Автодорожный мост через р. Сочи
	Октябрь 2010 год – начало строительства.
	№ 82039 р. Сочи

	17
	Очистные сооружения канализации Краснополянского поселкового округа
	Июнь - начало строительства.
	№ 4 р. Мзымта

	23
	Водозабор на р. Бешенке
	Ноябрь – начало работ
	№ 5 р. Бешенка

	28
	Подстанция "Вишневая" (110 кВ)
	Ноябрь - сдана в эксплуатацию.
	

	29
	Подстанция "Лаура" (110 кВ)
	Апрель
завершены строительно-монтажные работы
	№ 2 р. Лаура и № 82050 р. Мзымта

	30
	Подстанция "Роза Хутор" (110 кВ)
	Август 2010 года - завершены монтажные работы
	№ 3 р. Мзымта

	32
	Производственная база обслуживания Краснополянского участка электросетей и подстанций
	В течение года.
	№ 4 р. Мзымта


В 2010 году основная нагрузка на реку Мзымта наблюдалась между фоновым створом №1 (56 км от устья) и створом №3 (50 км от устья). Как показали данные мониторинга, необходимо добавить створ наблюдений на расстоянии 53 км от устья, ниже впадения Сулимовского ручья для разграничения влияния на качество вод спортивных, инженерных сооружений, расположенных в его бассейне. Так же необходимо перенести фоновый створ на 3 км выше, в связи со строительством автодороги вдоль левого берега р. Мзымта, используя существующий створ № 1 для оценки влияния дороги и берегоукрепляющих сооружений на качество воды.

Для оценки влияния локальных строительных объектов совмещенной дороги (железной и автомобильной) и планируемое на последующие годы строительство инженерных сооружений в Краснополянском поселковом округе (канализация, газопровод, водопровод) - наблюдательных створов достаточно.

Оценка уровней загрязнения воды в реках в зоне строительства Олимпийских объектов.
Анализ влияния строительства олимпийских объектов на изменение качества поверхностных вод в реках Мзымта, Сочи, Псоу и Малая Херота, проведен по созданной базе данных количественных показателей содержания взвешенных и химических веществ, за период с 24 сентября 2009 года по 17 ноября 2010 года и гидробиологическим исследованиям - с мая по ноябрь 2010 года.
Оценивалось среднее значение содержания химических элементов в воде по периодам водности в каждом створе наблюдений.

При оценке качества воды по гидрохимическим показателям  использовались  ПДКрх водоемов рыбохозяйственного значения, утвержденные приказом Федерального агентства по рыболовству от 18 января 2010 г. N 20 и фоновые концентрации, принятые в Проекте НДВ по рекам бассейна Черного моря (ПДКндв) (таблица 6). Для р. Малая Херота использовались значения ПДКрх.

Таблица 6 – Предельно допустимые концентрации содержания химических веществ, используемые для анализа влияния строительства на изменение качества воды в реках 

	Ингредиенты
	Ед. изм.
	ПДКрх
	ПДКндв

	
	
	
	Сочи
	Мзымта
	Псоу

	БПК5
	мгО/дм3
	2
	2
	2
	2

	ХПК
	мгО/дм3
	15
	15
	15
	15


	Фосфаты (ЭДУ)
	мг/дм3
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	Фенолы
	мг/дм3
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	pH
	ед. рН
	6,5-8,5
	6,5-8,5
	6,5-8,5
	6,5-8,5

	НУ
	мг/дм3
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05

	NO3-
	мг/дм3
	40
	5
	5
	5

	NO2-
	мг/дм3
	0,08
	0,08
	0,08
	0,08

	NH4+
	мг/дм3
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5

	Fe
	мг/дм3
	0,1
	0,4
	0,65
	0,25

	Cl-
	мг/дм3
	300
	50
	50
	50

	SO42-
	мг/дм3
	100
	50
	50
	50

	Са
	мг/дм3
	180
	180
	180
	180

	Cd
	мг/дм3
	0,005
	0,001
	0,002
	0,001

	Pb
	мг/дм3
	0,006
	0,01
	0,01
	0,006

	Ртуть
	мг/дм3
	0,00001
	0,00001
	0,00001
	0,00001

	K+
	мг/дм3
	50
	50
	50
	50

	Mg2+
	мг/дм3
	40
	40
	40
	40

	Si (ЭДУ)
	мг/дм3
	10
	10
	10
	10

	Взвешенные вещества (ЭДУ)
	мг/дм3
	-
	30
	40
	40


Предельные допустимые концентрации в проекте НДВ более жесткие для нитратов, хлора, сульфатов, кадмия, и более мягкие (завышены), с учетом природного привноса железа, свинца.

Анализ загрязненности поверхностных вод р. Мзымта и притоков р.Лаура и р. Бешенка
 Характеристика качества вод по гидрохимическим показателям

Температурный режим характерен для рек горного типа. Во все периоды водности температура возрастает от верховья к устью на 4-6 оС. Наибольший прирост температуры наблюдается в летний меженный период. В притоках Лаура и Бешенка температура воды на 2-4 оС выше, чем в р. Мзымта (рисунок 7).
Кислородный режим. Концентрация кислорода в воде р. Мзымта и ее притоках не понижается ниже 6,5 мг/дм3, что обеспечивает нормальное развитие гидробионтов. Минимальные значения наблюдаются в меженный летний период. В периоды повышенной водности содержание растворенного кислорода стабильно удерживается в пределах 8 – 11 мг/дм3 (рисунок 8).
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Рисунок 7 – Пространственно-временное изменение температуры воды (оС)
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Рисунок 8 – Пространственно-временное изменение содержания кислорода (мг/дм3)
Водородный показатель (рН) воды во все периоды водности и на всем исследуемом участке реки отвечает нормативным требованиям (рисунок 9). Во все периоды водности значения рН возрастают от верховья к устью. В многоводный и меженный периоды вода близка к нейтральной, а в маловодный осенне-зимний период, воду можно охарактеризовать как слабо-щелочная. Аналогичная тенденция просматривается и на притоках Лауре и Бешенке, что подтверждает природный характер такого изменения.

Доказательством этого служит также динамика изменения содержания гидрокарбонатов в реках бассейна Мзымта, которая идентична изменению рН. В маловодный осенне-зимний период с водосборной площади в реки смываются большее количество анионов угольной кислоты, основное количество которых формируется в верховьях и нижнем течении реки (рисунок 10).
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Рисунок 9 – Пространственно-временное изменение величины водородного показателя
В соответствии с данными многолетних наблюдений вода в реке Мзымта имеет невысокую минерализацию, в которой преобладающими анионами являются гидрокарбонаты, а катионами - кальций.    

Среднемноголетнее значение минерализации воды (суммы ионов) на устьевом участке реки Мзымта составляет 122,8 - 10,8 мг/дм3, а в реке Лаура - 62,2 - 8,7 мг/дм3. В целом по соотношению главных ионов вода реки Мзымта, классифицируется как гидрокарбонатная, группы кальция, второго типа (ССaII). Динамика содержания главных ионов в воде представлена на рисунках 11-14.
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Рисунок 10 – Пространственно-временное изменение концентрации гидрокарбонатов (мг/дм3) 
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Рисунок 11 – Пространственно-временное изменение концентрации кальция (мг/дм3)
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Рисунок 12 – Пространственно-временное изменение концентрации хлоридов (мг/дм3)
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Рисунок 13 – Пространственно-временное изменение концентрации сульфатов (мг/дм3)

[image: image8.png]4000 7
35,00 4
30,00
25,00 +
20,00 -
15,00

10,00

oI
e
o N\“\Mﬂ, "
2050 - o ey
o s ?
W

naK
Manosoawsiii (XI-Il)
NmuTipyrowwii (VII-X)
Mrorosoasit (IV-VII)





Рисунок 14 – Пространственно-временное изменение концентрации магния (мг/дм3)

Во все периоды водности минерализация воды к устьевой зоне возрастает, превышения нормативов по нормируемым показателям не наблюдается.

Таким образом, содержание главных ионов в воде рек бассейна реки Мзымта в 2010 году значительно ниже нормативов принятых в проекте НДВ (ПДКндв), и тем более, установленных для рыбохозяйственных водных объектов (ПДК), что характеризует отсутствие влияния строительства на минерализацию воды.

Взвешенные вещества. Во всех пробах воды обнаружено существенное превышение нормативных требований по концентрации взвешенных веществ, что и предполагалось при оценке влияния строительства на качественные показатели рек. Нормативами ПДК принято, что антропогенное влияние на содержание взвешенных веществ ограничивается увеличением концентрации на 0,25 мг/дм3 по сравнению с фоновым створом (рисунок 15). Данный норматив, возможно, принят для ограничения сброса взвешенных веществ со сточными водами, но в реальности содержание взвешенных веществ в воде горных рек может увеличиваться от створа к створу в десятки раз. 

Средняя годовая концентрация взвешенных веществ для рек Мзымта и Псоу, в проекте НДВ ограничена величиной 40 мг/дм3. В период проведения мониторинга это значение значительно превышено в меженный летний период. Так 8 сентября, после схода селевого потока в районе строительства санно-бобслейного комплекса в створе № 3  зафиксирована максимальная  концентрация взвешенных веществ - 10642 мг/дм3. Поступление значительного количества взвешенных веществ в данном месте, с дополнительным привносом взвешенных веществ с других строительных площадок, расположенных ниже по течению и разбавлением концентрации за счет притоков по длине реки, сформировало в устьевой части реки Мзымта концентрацию взвешенных веществ - 4214 мг/дм3. 
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Рисунок 15 – Пространственно-временное изменение концентрации взвешенных веществ (мг/дм3)

Рассматривая динамику концентрации взвешенных наносов в створе № 3 в течение года (рисунок 16), необходимо отметить, что всплески концентрации наблюдаются в течение всего года. Это можно объяснить только влиянием строительства олимпийских объектов. Так, в проекте НДВ и по многолетним наблюдениям за взвешенными наносами, отмечается, что амплитуда концентрации взвешенных наносов не превышает 200 мг/дм3 (от 1 до 200 мг/дм3) и наблюдается в основном в многоводный период. 

Подтверждением этого является динамика концентрации взвешенных веществ в реках Сочи и Псоу, в которых максимальные значения концентрации наблюдались всего лишь один раз в году в сентябре месяце и достигали 200-300 мг/дм3. 

Источниками дополнительного привноса взвешенных веществ являются: сточные воды промплощадок, расположенных при входах и выходах из тоннелей, работы по перемещению донных наносов при сооружении опор мостовых переходов, строительство гидротехнических инженерных сооружений по укреплению берегов, площадки для складирования грунтовых пород и т.д.. Но основной причиной увеличения количества взвешенных веществ являются работы по строительству дорог к олимпийским объектам, подготовке площадок для объектов, что приводит к нарушению почвенного покрова и усилению процессов эрозии. 
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Рисунок 16 - Годовое распределение взвешенных веществ и осадков по створу № 3 р. Мзымта

Повышенное содержание взвешенных веществ в воде р. Мзымта в меженный период может негативно сказаться на работе водозаборов, так как отбор подземных подрусловых вод восполняется фильтрацией поверхностных вод. При длительном увеличении мутности воды возможна кальматация дна русла в районах водозаборов, что снизит дебит скважин.      

Столь длительное сохранение высокой мутности воды негативно скажется на рыбных запасах, что подтверждается гидробиологическими исследованиями. В проекте НДВ показано, что перемещение 1 м3 донных отложений в р. Мзымта наносит ущерб рыбным запасам на 7 тыс. руб. С 

учетом того, что река относится к рыбохозяйственным объектам высшей категории. Исходя из ориентировочных объемов перемещения грунта в 2010 году ущерб составил не менее 1 млрд. рублей.

Характеристика качества вод по содержанию биогенных загрязняющих веществ

Анализ полученных данных по содержанию биогенных элементов (минеральные формы азота и фосфора, кремний) в воде реки Мзымта, показал, что их содержание практически во всех пробах воды существенно ниже  предельно допустимых концентраций установленных в проекте НДВ и ПДКрх. 

Количество азота общего максимально в меженный период (до 1,3 мг/дм3), более низкое - в маловодный период и минимально в многоводный период (рисунок 17). Такое распределение в р. Мзымта и ее притоках можно рассматривать как обратную зависимость концентрации азота общего от водности потока. По градации трофности природных вод, многоводный и маловодный периоды относятся к олиготрофному типу, а меженный период к мезотрофному. 
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Рисунок 17 – Пространственно-временное изменение концентрации азота общего (мг/дм3)

Количественное содержание ионов аммония в воде фонового участка (до 0,1 мг/дм3), а также притоков Лаура и Бешенка характеризует их как «очень чистые». На остальном участке р. Мзымта, до устья, вода по содержанию иона аммония относится к «чистым» (0,1-0,2 мг/дм3) в маловодный и многоводный периоды. И только в меженный период она характеризуется как «умеренно-загрязненная» в створах № 82050 и № 4, с содержанием ионов аммония до 0,3 мг/дм3, что не превышает ПДКрх (рисунок 18). 
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Рисунок 18 – Пространственно-временное изменение концентрации иона аммония (мг/дм3)

Повышение уровня содержания ионов аммония в этих створах вызвано сбросом сточных вод с очистных сооружений, поступлением в грунтовые и далее в реку бытовых стоков от домовладений, не подключенных к сетям канализации и использующих выгребные ямы. Вторым источником являются необорудованные санузлы, расположенные на промплощадках.

Норматив предельного содержания нитратов в поверхностных водах для рыбохозяйственных водных объектов составляет 40 мг/дм3, в проекте НДВ принята величина 5 мг/дм3, и даже при столь жестком нормативе, превышения не наблюдалось (рисунок 19). Максимальные концентрации наблюдаются в маловодный осенне-зимний период, когда при минимальном потреблении азота происходит разложение органических веществ (в основном это опад с деревьев) и переход азота из органических форм, в минеральные. 
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Рисунок 19 – Пространственно-временное изменение концентрации нитратов (мг/дм3)

Максимальные значения концентрации нитритов в р. Мзымта наблюдаются в многоводный период (весенний) до 0,5 мг/дм3, когда идет разложение неживого органического вещества. В остальные периоды концентрации значительно ниже от 0,003 до 0,02 мг/дм3 (рисунок 20). Значительное повышение концентрации в многоводный период от створа № 3 до устья наблюдалось 12 мая, когда концентрация нитритов, по сравнению с фоновым створом, увеличилась с 0,047 до 0,108- 0,134 мг/дм3. В это же время концентрация нитритов в притоках Лаура и Бешенка были на уровне 0,01 мг/дм3. Возможно, это связано с несанкционированным сбросом сточных вод с вводимых в действие электроподстанций («Лаура», «Вишневая») или других объектов, где нитриты используются в качестве ингибиторов коррозии в процессах водоподготовки технологической воды. 
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Рисунок 20 – Пространственно-временное изменение концентрации нитритов (мг/дм3)

Фосфаты поступают в природные воды в результате выветривания и растворения пород, содержащих ортофосфаты и привносятся с поверхности водосбора со сточными водами. Минимальные значения наблюдаются в меженный период, а максимальные в паводочный многоводный период (рисунок 21). В сравнении с нормативом, принятым равным 0,2 мг/дм3, превышения концентраций не наблюдалось за исключением створа № 4 (ниже площадки строительства производственной базы электросетей). Здесь 12 мая 2010 года концентрация фосфатов выросла в 5 раз по сравнению с концентрацией на предыдущем створе № 3 и достигла 0,5 мг/дм3. Еще более высокое содержание 1,08 мг/дм3 зафиксировано в створе № 6 (устье) 20 августа (приложение З), выше которого ведутся строительные работы по сооружению автомобильных развязок (Имеретинская низменность). В остальных случаях превышения нормативов не наблюдалось.
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Рисунок 21 – Пространственно-временное изменение концентрации фосфатов (мг/дм3)

Главным источником поступления кремния в природные воды являются процессы химического выветривания и растворения кремнийсодержащих минералов, а также поступление с отмирающей наземной и водной растительностью, с атмосферными осадками, сточными водами. Санитарно-токсикологический показатель вредности кремния установлен на уровне 10 мг/дм3. Во все периоды водности и во всех створах данный норматив не превышен (рисунок 22). Максимальные разовые значения концентрации кремния в поверхностных водах наблюдались в р. Бешенка в многоводный период (9,6 мг/дм3). 
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Рисунок 22 – Пространственно-временное изменение концентрации кремния (мг/дм3)

Таким образом, строительство олимпийских объектов не оказывает существенного воздействия на содержание биогенных загрязняющих веществ. Разовые превышения нормативов по нитритам и фосфатам 12 мая 2010 года связаны с несанкционированными сбросами сточных вод или попаданием этих веществ с ливневыми водами с промплощадок, вызванными осадками, выпавшими 9 мая в количестве 11 мм. Превышение концентрации данных элементов в этот период зафиксировано также в отчете по обследованию уровней загрязнения ОС в зоне строительства олимпийских объектов ГУ НПО «Тайфун» (Отчет, Обнинск, 2010 г).
Характеристика качества вод по содержанию органических загрязняющих веществ

Для оценки загрязнения водных объектов преимущественно легко окисляемыми растворенными органическими веществами используется комплексный показатель – биохимическое потребление кислорода (БПК5). Общее содержание оценивается по показателю химического потребления кислорода (ХПК). Также исследовалось содержание нефтепродуктов, фенолов и АПАВ.

В период проведения мониторинга содержание лабильных органических веществ (по показателю БПК5) в воде р. Мзымта и ее притоков не превышает 1 мгО/дм3 (рисунок 23). Повышенные средние значения в меженный период в створе №3 (более 1 мгО/дм3), вызваны одноразовым повышением уровня БПК5 до 7,8 мгО/дм3, зафиксированное 8 сентября. Столь высокое загрязнение органическими соединениями вызвано поступлением в реку материалов селевого потока выше створа № 3, который вызвал повышение концентрации взвешенных веществ в воде до 10642 мг/дм3. 
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Рисунок 23 – Пространственно-временное изменение БПК5 (мгО/дм3)

Показатель ХПК в воде реки Мзымта и ее притоков находился значительно ниже 15 мгО/дм3, за исключением периода первой декады сентября. Материалы селевого потока,  поступившие в реку, увеличили показатель ХПК на всем ее протяжении в 15 -20 раз, от 2,5 до 38 мгО/дм3, а к устьевой зоне показатель ХПК достиг 58 мгО/дм3 (рисунок 24). Наибольшее содержание органического вещества наблюдается в маловодный осенне-зимний период, когда с ливневыми осадками органическое вещество привносится с водосборной площади.

В зонах рекреации допускается величина ХПК до 30 мгО/дм3, а в местах хозяйственно-бытового водоснабжения не должна превышать 15 мгО/дм3, поэтому после значительных паводков с высокой мутностью воды вызванной сходом селей необходимо контролировать содержание органических веществ на участках водозаборов питьевых подземных вод. 
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Рисунок 24 – Пространственно-временное изменение ХПК (мгО/дм3)
 Концентрация нефтепродуктов и фенолов во все периоды водности ниже установленных нормативов (рисунки 25, 26). Двойное превышение ПДКрх для нефтеуглеводородов наблюдалось 20 августа в створах № 82060 и № 6 (нижнее течение). 
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Рисунок 25 – Пространственно-временное изменение концентрации нефтеуглеводородов (мг/дм3)
Следует отметить повышенное содержание в осенне - зимний период фенолов летучих в створе №5 р. Бешенка (0,7-1,4 ПДКрх) и створах № 82050 и №4 (0,6–1,6 ПДКрх) на р. Мзымта, расположенных в районе пос. Красная Поляна. Повышенное содержание фенолов на этих участках связано со сбросом хозяйственно-бытовых сточных вод от неканализированных дворовых участков. Этим фактором можно также объяснить повышенное содержание АПАВ в устьевых участках рек Бешенка и Лаура в многоводный период, а также в районе пос. Красная поляна и устьевой зоне р. Мзымта (рисунок 27). Но следует отметить, что повышения содержания АПАВ воде не превышают 0,02 мг/дм3, что относит их к условно чистым водным объектам. 
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Рисунок 26 – Пространственно-временное изменение концентрации фенолов (мг/дм3)
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Рисунок 27 – Пространственно-временное изменение концентрации АПАВ (мг/дм3)

Таким образом, влияние строительства олимпийских объектов на загрязнение органическими веществами проявляется в периоды интенсивных осадков. Со сточными водами с промплощадок, расположенных в прибрежной защитной полосе, в реку поступают органические загрязняющие вещества. Особенно опасны селевые потоки, с которыми в реку поступают как органические, так и другие загрязняющие вещества. 

Характеристика качества вод по содержанию металлов 

В бассейнах исследуемых рек Мзымта, Сочи, Псоу и других рек черноморского побережья существуют природные геохимические аномалии, которые обуславливают природный характер повышенного содержания тяжелых металлов в поверхностных водах. Поэтому в Проекте НДВ для рек бассейна Черного моря, норматив (ПДКндв) для отдельных тяжелых металлов, с учетом фоновых показателей определенных до начала строительства олимпийских объектов, увеличен в 2 – 3 раза 
При строительстве совмещенной дороги Адлер – «Альпика - Сервис», обустройству промплощадок и т.д., частично используются раздробленные породы горных выработок образующихся при прокладке тоннелей, содержащих тяжелые металлы. Так как у раздробленных горных пород площадь смачивания намного больше, поэтому при попадании в воду или при выпадении осадков они привносят поверхностные воды значительно большее количество растворимых форм тяжелых металлов. 

Из полученных данных  видно, что в период проведения исследований в поверхностных водах реки Мзымта зафиксированы повышенные концентрации тяжелых металлов в различные периоды водности: общего железа до 2,45 ПДК в лимитирующий период; кадмия до 9,46 ПДК в лимитирующий период; ртути до 5,5 ПДК в многоводный период. Концентрации свинца изменялись в допустимых пределах в течение всего периода наблюдений. 
Анализ пространственного распределения контролируемых тяжёлых металлов в воде р. Мзымта (рисунки 28-31) показал, что повышенные концентрации железа и ртути наблюдаются уже в фоновом створе, что свидетельствует об их естественном происхождении. В тоже время в лимитирующий период (первая декада 2010 года) происходит резкий скачок концентрации кадмия по сравнению с многоводным и маловодным периодами. Причиной этого служит интенсификация в этот период работ по спрямлению русла выше фоновой точке, начавшиеся осенью 2010 года. 

Концентрация общего железа в поверхностных водах во всех пунктах наблюдений превышает нормативы рыбохозяйственного значения (0,1 мг/дм3) (рисунок 28). При сравнении концентрации железа с ПДКндв (0,65 мг/дм3) по длине русла реки становится видно, что поступление железа незначительно возрастает в точке № 3, что вызвано антропогенной деятельностью по изменению русла. Наибольшие значения концентрации общего железа обнаружены в точке № 3, где ведутся строительные работы по возведению электрической подстанции «Лаура».
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Рисунок 28 – Пространственно-временное распределение общего железа, мг/дм3
На участке реки в районе точки № 3 на большом протяжении ведутся работы по изменению русла. Это подтверждается более низкими концентрациями общего железа на притоках Лаура (точка № 2) и Бешенка (точка № 5), где не ведутся строительные работы непосредственно в водоохранной зоне. В точке № 82050 на поступление общего железа оказывает влияние строительство очистных сооружений в п. Эсто-Садок. Также на все пункты наблюдения, кроме фоновой точки (№ 1), оказывает воздействие строительство совмещённой дороги Адлер – «Альпика – Сервис» с электроснабжением линии железнодорожного сообщения.

Концентрация свинца в маловодный период стабильна по длине русла и находится на самом низком уровне за всё время наблюдения (0,0007 мг/дм3). Во время многоводного периода, вместе с увеличением объёма стока, происходит рост значений концентраций подвижных форм свинца (в среднем 0,002 мг/дм3). В лимитирующий период наблюдались наиболее высокие значения концентраций контролируемого показателя (0,0047 мг/дм3), достигавшие максимума в точке № 3, где наблюдалось превышение ПДКрх в 1,62 раза. Также самые высокие значения концентрации свинца (в пределах 0,0044-0,0052 мг/дм3) фиксировались в маловодный период в пунктах наблюдения, где проводятся активные работы по изменению русла (№ 3, 82050, 4, 82060, 6). Следует отметить, что концентрация свинца не превышает допустимых значений ПДКндв (0,01 мг/дм3) по всей длине русла реки за весь период наблюдений (рисунок 29).

[image: image23.png]0,010
0,009
0,008
0,007
0,006
0,005
0,004

M AR«
an
080 (XI-Il)

wet® 2
el-v-l\awa,as .
Mz»\'ma W eowm
w3 ¥ .
2050 pm;hm et s
ex
som of oW o2
mA-gN\wma. eme‘% " i n
ﬂe‘r“ W & 8 mowcv ’ ancsopt
" roro i (VI
22060 —v.Ma\Mﬂ, ey o o
Neo” ma,x,‘z 35 (V-VIT) )





Рисунок 29 – Пространственно-временное распределение свинца, мг/дм3.

Динамика изменения концентрации кадмия стабильна и не превышает нормативов НДВ (ПДКндв) в многоводный и маловодный периоды (рисунок 30). В лимитирующий период обнаружена тенденция роста концентрации от верхней зоны к устью. Здесь заметна роль по привнесению данного контролируемого показателя притоками Лаура и Бешенка. В лимитирующий период во всех пунктах наблюдения концентрация кадмия превышает принятый норматив ПДКндв в пределах 3,3-9,5 раз. Можно считать, что источник поступления кадмия постоянен, но за счет малой водности, его концентрация снижается. 
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Рисунок 30 – Пространственно-временное распределение кадмия, мг/дм3
Концентрация ртути превышает допустимый норматив ПДКрх (0,00001 мг/дм3) уже в фоновом створе наблюдения (рисунок 31), что указывает на её поступление из горных пород, в том числе при работах по изменению русла (особенно при строительстве туннелей в точке № 4). Начиная с точки № 82050, происходит снижение концентрации ртути до фоновых значений. 
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Рисунок 31 – Пространственно-временное распределение ртути, мг/дм3
Обобщая результаты, можно заключить, что основным источником поступления тяжелых металлов (железа, свинца, ртути, кадмия) в поверхностные воды р. Мзымта являются как природные геохимические аномалии, располагающиеся на водосборной территории, так и увеличение подвижности металлов в связи со строительными работами в русле и пойме реки. 
 Анализ загрязненности поверхностных вод р. Сочи

Мониторинг гидрохимического режима воды в р. Сочи проводится в двух створах: № 82034, расположенного в среднем течении реки, и № 82039, расположенного в устье, в черте г. Сочи.
Характеристика качества вод по гидрохимическим показателям

Температурный режим характерен для рек горного типа. Во все периоды водности температура возрастает от верховья к устью на 5-6 оС. Наибольший прирост температуры наблюдается в летний меженный период. В период проведения мониторинга минимальная температура 8,9 оС наблюдалась в ноябре, максимальная в августе – 26,0 оС (рисунок 32). 

Кислородный режим. Концентрация кислорода в воде р. Сочи в течение года не снижается ниже норматива, минимальное содержание наблюдаются в летний меженный период (6,6 мг/дм3), в многоводный зимний период содержание стабильно находится на уровне около 10 мг/дм3, что обеспечивает нормальное развитие гидробионтов. 
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Рисунок 32 – Пространственно-временное распределение общих показателей качества воды 

Водородный показатель (рН) воды во все периоды водности и на всем исследуемом участке реки отвечает нормативным требованиям. Во все периоды водности значения рН возрастают от верховья к устью и характеризуются в основном слабощелочной реакцией (7,8-8,0). 

Взвешенные вещества. Средняя годовая концентрация взвешенных веществ в воде р. Сочи, в проекте НДВ ограничена величиной 30 мг/дм3. В период проведения мониторинга среднее содержание взвешенных веществ в многоводный период было на уровне 9-12 мг/дм3, в маловодный период - от 27 до 34 мг/дм3. Концентрации увеличиваются от верхнего створа к нижнему (устью). Максимально количество взвешенных веществ в реке наблюдалось в период паводка вызванного обильными осадками в период с 8 по 15 октября. Наблюдения 19 октября зафиксировали концентрацию взвешенных веществ 242 мг/дм3 в верховье и 189 мг/дм3 в устье реки.

В соответствии с данными многолетних наблюдений вода в реке Сочи имеет невысокую минерализацию, в которой преобладающими анионами являются гидрокарбонаты, а катионами – кальций (рисунок 33). 

Во все периоды водности минерализация воды к устьевой зоне возрастает, превышения нормативов по нормируемым химическим элементам не наблюдается.
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Рисунок 33 – Пространственно-временное распределение ионного состава воды р. Сочи

Таким образом, содержание главных ионов в воде значительно ниже нормативов принятых в проекте НДВ (ПДКндв), и тем более установленных для рыбохозяйственных водных объектов (ПДКрх), соотношение главных ионов не нарушено, что характеризует отсутствие влияния строительства объездных дорог, линейных объектов проходящих через русло реки на общие показатели качества воды.

Характеристика качества вод по содержанию биогенных загрязняющих веществ

Анализ полученных данных по содержанию биогенных элементов (минеральные формы азота и фосфора, кремний) в воде реки Сочи, показал, что их содержание практически во всех пробах воды существенно ниже предельно допустимых концентраций, установленных в проекте НДВ и ПДКрх (рисунок 34). 

Количество азота общего по периодам водности максимально в меженный период (до 1,3 мг/дм3), более низкое в многоводный период. Такое распределение можно рассматривать как обратную зависимость концентрации азота общего от водности потока. По градации трофности природных вод, многоводный период относится к олиготрофному типу, а меженный период к мезотрофному, что характерно и для р. Мзымта.
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Рисунок 34 – Пространственно-временное распределение биогенных загрязняющих веществ

Количественное содержание ионов аммония в верховье в многоводный период (до 0,1 мг/дм3), характеризует их как «очень чистые». На остальном участке р. Сочи до устья, вода по содержанию иона аммония относится к «чистым» (0,1-0,2 мг/дм3) в меженный и многоводный периоды. В период проведения мониторинга, разовое превышение норматива ПДКрх наблюдалось 17 ноября 2010 года, при понижении уровня воды в реке после паводка, когда при концентрации аммония в верховье 0,29 мг/дм3, в устье она достигла 0,86 мг/дм3. 
В устьевом створе № 82039 загрязненность воды биогенными загрязнителями постоянно выше, чем в верхнем створе № 82034, что объясняется поступлением ливневых сточных вод с территории города Сочи.

 Норматив предельного содержания нитратов для р. Сочи в проекте НДВ установлен на уровне 5 мг/дм3, что в 8 раз ниже, чем норматив ПДКрх (40 мг/дм3). Максимальные концентрации наблюдаются в многоводный период, когда при минимальном потреблении азота происходит разложение органических веществ и переход азота из органических форм в минеральные. Концентрация, близкие к нормативу наблюдалась в устье реки 19 августа и достигла 4,8 мг/дм3, при концентрации в верхнем створе 3,8 мг/дм3. При отсутствии осадков в этот период, этот случай можно объяснить несанкционированным сбросом загрязняющих веществ на участке выше верхнего створа (с. Пластунка).
Концентрация нитритов в воде также ниже норматива (ПДКрх, 0,08 мг/дм3), но в отдельные дни меженного летнего периода повышается до 0,12-0,15 мг/дм3 в устьевой зоне, что объясняется хозяйственно-бытовыми стоками с участков города Сочи, не подключенными к общей сети канализации.

Фосфаты. Минимальные значения наблюдаются в меженный период, а максимальные в паводочный многоводный период. В сравнении с нормативом, принятым равным 0,2 мг/дм3, превышения концентраций не наблюдалось за исключением 11 мая, когда в устьевой зоне концентрация фосфатов составила 1,63 мг/дм3.

Санитарно-токсикологический показатель вредности кремния установлен на уровне 10 мг/дм3. Во все периоды водности и во всех створах данный норматив не превышен. Диапазон концентраций кремния составляет 2,2-8,3 мг/дм3.
Таким образом, в 2010 году существенных изменений в концентрации биогенных элементов в р. Сочи не обнаружено. Разовые превышения нормативов связаны с несанкционированными сбросами сточных вод. 
Характеристика качества вод по содержанию органических загрязняющих веществ

В период проведения мониторинга, среднее содержание лабильных органических веществ (по показателю БПК5) в меженный и многоводный периоды в воде р. Сочи не превышает 1 мгО/дм3 (рисунок 35). От верховий к устью количество органических веществ увеличивается в многоводный период на 0,21 мгО/дм3 (21%), в меженный летний период на 0,24 мгО/дм3 (29%). Диапазон изменений показателя от 0,25 до 1,4 мгО/дм3.
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Рисунок 35 – Пространственно-временное распределение органических загрязняющих веществ

Показатель ХПК в воде р. Сочи находился ниже 15 мгО/дм3. Наибольшее содержание органического вещества в июле, октябре и ноябре, когда с ливневыми осадками органическое вещество привносится с водосборной площади. В период выпадения осадков значение показателя ХПК повышается до 30 мгО/дм3, поэтому в эти периоды необходимо контролировать качество подземных вод на водозаборах бассейна реки.
 Концентрация нефтепродуктов и фенолов во все периоды водности ниже установленных нормативов. Двойное превышение ПДКрх для фенолов наблюдалось в устье реки 14 октября. 

Превышения нормативов по бенз(а)пирену, синтетическим поверхностно-активным веществам (СПАВ) не обнаружено (рисунок 36).     

Содержание КПАВ превышает 0,1 мгО/дм3, в летний меженный период в среднем и нижнем течении реки Сочи. Такое повышение содержания КПАВ связано с курортным сезоном, что влечет за собой увеличение объемов поступления загрязняющих веществ с хозяйственно-бытовыми стоками с не канализированных участков. К строительству олимпийских объектов повышение концентраций КПАВ не имеет.
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Рисунок 36 – Пространственно-временное распределение в поверхностных водах КПАВ, АПАВ и бенз(а)пирена, мг/дм3
 Характеристика качества вод по содержанию металлов 

В период проведения исследований в поверхностных водах р. Сочи концентрация общего железа находились на стабильном уровне по всей длине русла, лишь незначительно изменяясь в течение года (рисунок 37). Содержание общего железа не превышает допустимых нормативов НДВ (ПДКндв 0,4 мг/дм3), но почти в 2 раза превысили ПДКрх (0,1 мг/дм3) в лимитирующий период. В водоохранной зоне реки Сочи не ведётся крупных строительных работ, поэтому повышенное содержание данного показателя носит естественный природный характер.
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Рисунок 37 – Пространственно-временное распределение железа в поверхностных водах р. Сочи, мг/дм3
Концентрация свинца в поверхностных водах реки Сочи не превышает допустимых значений ПДКндв (0,01 мг/дм3) и ПДКрх (0,006 мг/дм3). Содержание данного показателя стабильно по длине русла, и изменяется в течение года в зависимости от периода водности (рисунок 38).
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Рисунок 38 – Пространственно-временное распределение свинца в поверхностных водах р. Сочи, мг/дм3
Концентрация кадмия в поверхностных водах не превышает нормативы ПДКндв (0,001 мг/дм3) и ПДКрх (0,005 мг/дм3). Концентрация кадмия несколько увеличивается к устью (рисунок 39). В лимитирующий период происходит увеличение концентрации подвижной формы кадмия, что характерно для горных рек черноморского побережья.

[image: image33.png]0,001000
0,000800
0,000600

0,000400

NAKKas
Jiumutupytowmii nepuog, (VI-X)

0,000200

0,000000 MHorosoaHbIi nepuog, (XI-V)
No 82034 -
p. Cou, . No 82039 -
MnactyHka p- Coum,
ycTbe





Рисунок 39 – Пространственно-временное распределение кадмия в поверхностных водах р. Сочи, мг/дм3
Концентрация ртути в поверхностных водах реки Сочи в большей части исследованных проб не превышает установленный норматив ПДКрх (0,00001 мг/дм3), но в мае (11.05.2010) и июне (02.06.2010) отмечены высокие концентрации в верхнем течении (п. Пластунка) достигающие 11-14 ПДК. К устью концентрация ртути в это же время снижалась до уровня 2 ПДК. Выпадение значительных осадков в это время не зафиксировано. Кроме этого, зафиксированы повышенные концентрации на уровне 3 ПДК (15.09.2010), 6 ПДК (19.10.2010) и 1,4 ПДК (17.11.2010). Таким образом, происходит периодическое несанкционированное поступление ртути в поверхностные воды реки Сочи. Пиковые концентрации ртути в поверхностных водах приходятся на лимитирующий период (рисунок 40). В многоводный период концентрации растворённой ртути снижаются от верхнего течения к устьевой области. 

Отсутствие в верхнем течении реки строительства крупных объектов позволяет предположить, что произошел несанкционированный сброс загрязнителя в русло реки, но возможно это отклик геохимических аномалий содержания ртути в бассейнах р. Сочи и Мацеста. Известно, что в бассейн реки Сочи поступают воды из бассейна реки Мацеста по каровым ходам, а в бассейне р. Мацеста ведутся работы по строительству тоннелей для объездной дороги, возможно, это как то связано между собой. 
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Рисунок 40 – Пространственно-временное распределение ртути в поверхностных водах р. Сочи, мг/дм3
Анализ качества воды в р. Сочи по общим химическим показателям, биогенным и органическим загрязняющим веществам, показал, что в 2010 году все показатели находились ниже установленных нормативов. Разовые превышения вызваны поступлением загрязняющих веществ со сточными водами с водосборной площади в период выпадения осадков. Основное превышение нормативов приходится на летний меженный период (июль октябрь), т.е. период курортного сезона, когда увеличивается сброс хозяйственно-бытовых стоков с не канализированных территорий. При этом критических уровней загрязнения не наблюдалось (более 5 ПДК).
Вызывает обеспокоенность эпизодических увеличений концентраций ртути в воде, когда превышаются критические уровни концентрации этого элемента (до 14 ПДК). С целью уточнения источника поступления ртути в р. Сочи необходимо установить фоновый створ выше населенных пунктов, расположенных в бассейне реки.
Анализ загрязненности поверхностных вод р. Псоу

Характеристика качества вод по гидрохимическим показателям

Мониторинг  загрязнения  р. Псоу  проводился  в  устьевой  зоне (створ 
№ 7). Температурный режим характерен для рек горного типа. В период проведения мониторинга минимальная температура 9,8 оС наблюдалась в мае, максимальная в августе – 24,2оС (рисунок 41). 

Кислородный режим. Концентрация кислорода в воде р. Псоу в течение года не снижается ниже норматива, минимальное содержание наблюдаются в летний меженный период (7,3 мг/дм3), в многоводный и маловодный периоды содержание стабильно находится на уровне около 10 мг/дм3, что обеспечивает нормальное развитие рыб. 
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Рисунок 41 – Распределение общих показателей качества поверхностных вод р. Псоу, мг/дм3
Водородный показатель (рН) воды во все периоды водности и на всем исследуемом участке реки отвечает нормативным требованиям. Во все периоды водности значения рН характеризуются в основном слабощелочной реакцией (7,8-8,5). 

Взвешенные вещества. Средняя годовая концентрация взвешенных веществ для р. Псоу, в проекте НДВ ограничена величиной 40 мг/дм3. В период проведения мониторинга среднее содержание взвешенных веществ в многоводный и маловодный периоды было на уровне 30 мг/дм3, в лимитирующий меженный период - 70 мг/дм3. 
Высокое содержание взвешенных веществ в меженный период вызвано увеличением концентрации в период паводка обильными осадками в период с 8 по 15 октября. Наблюдения 19 октября зафиксировали концентрацию взвешенных веществ 339 мг/дм3 в устье реки.

В соответствии с данными многолетних наблюдений вода в реке Псоу имеет невысокую минерализацию, в которой преобладающими анионами являются гидрокарбонаты, а катионами – кальций (рисунок 42). 

Во все периоды водности минерализация воды не превышает нормативов. Таким образом, содержание главных ионов в воде значительно ниже нормативов принятых в проекте НДВ (ПДКндв), и тем более установленных для рыбохозяйственных водных объектов (ПДК), соотношение главных ионов не нарушено, что характеризует отсутствие влияния строительства олимпийских объектов общие показатели качества воды.
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Рисунок 42 – Распределение ионного состава воды в р. Псоу

Характеристика качества вод по содержанию биогенных загрязняющих веществ

Анализ полученных данных по содержанию биогенных элементов (минеральные формы азота и фосфора, кремний) в воде реки Псоу, показал, что их содержание практически во всех пробах воды существенно ниже установленных предельно допустимых концентраций установленных в проекте НДВ и ПДКрх (рисунок 43). 
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Рисунок 43 – Содержание биогенных загрязняющих веществ в р. Псоу

Количество азота общего по периодам водности максимально в меженный период (до 1,2 мг/дм3), более низкое в многоводный период. Такое распределение можно рассматривать как обратную зависимость концентрации азота общего от водности потока. По градации трофности природных вод, многоводный период относится к олиготрофному типу, а меженный период к мезотрофному. 

Количественное содержание ионов аммония в многоводный и меженный периоды (до 0,1 мг/дм3), характеризует их как «очень чистые». 

В период проведения мониторинга, разовое превышение норматива ПДКрх наблюдалось 17 ноября 2010 года, после паводка, когда концентрация аммония в в устье достигла 1,28 мг/дм3. Причиной этого является привнос загрязнителя с водосборной площади. 

 Норматив предельного содержания нитратов для р. Псоу в проекте НДВ установлен на уровне 5 мг/дм3, что в 8 раз ниже, чем норматив ПДКрх (40 мг/дм3). Концентрация нитратов близкие к нормативу наблюдались в устье реки 19 августа и достигла 4,8 мг/дм3, при концентрации в верхнем створе 3,8 мг/дм3. При отсутствии осадков в этот период, этот случай можно объяснить несанкционированным сбросом загрязняющих веществ. 
Концентрация нитритов в воде также ниже норматива (ПДКрх, 0,08 мг/дм3), и средние концентрации за периоды водности колебались в пределах 0,01- 004 мг/дм3 в устьевой зоне. Максимальная концентрация 0,091 мг/дм3 (1,1 ПДК) наблюдалась 12 мая. 

Фосфаты. Минимальные значения наблюдаются в меженный период, а максимальные в паводочный многоводный период. В сравнении с нормативом, принятым равным 0,2 мг/дм3, превышения концентраций не наблюдалось. 

Санитарно-токсикологический показатель вредности кремния установлен на уровне 10 мг/дм3. Во все периоды водности и во всех створах данный норматив не превышен. Диапазон концентраций кремния составляет 3,0-8,3 мг/дм3.
Таким образом, в 2010 году существенных изменений в концентрации биогенных элементов в р. Псоу не обнаружено. 
 Характеристика качества вод по содержанию органических загрязняющих веществ

В период проведения мониторинга, среднее содержание лабильных органических веществ (по показателю БПК5) в воде р. Псоу колебался от 0,4 до 1,2 мгО/дм3 (рисунок 44), что в 2-5 раз ниже норматива.
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Рисунок 44 – Содержание органических загрязняющих веществ в р. Псоу

Показатель ХПК в воде р. Псоу находился ниже 15 мгО/дм3. Наибольшее содержание органического вещества в марте, сентябре и октябре, когда с ливневыми осадками органическое вещество привносится с водосборной площади. В период выпадения осадков значение показателя ХПК повышается до 33 мгО/дм3, поэтому в эти периоды необходимо контролировать качество подземных вод на водозаборах бассейна реки. В паводочный период превышения показателя не наблюдалось.
Концентрация нефтепродуктов и фенолов во все периоды водности ниже установленных нормативов. Наблюдалось разовое превышение ПДК по нефтепродуктам 2 июня, когда концентрация повысилась до 0,076 мг/дм3 (рисунок 45). 

[image: image39.png]0,350

0,300

0,250

0,200

0,150

0,100

jatits

0,050 ThmnTHp oAt nepuor

MATOBORHLI MepHOR
0,000

MHOTOBORHBI MepHOR

Bers(amper





Рисунок 45 – Содержание КПАВ, АПАВ, бенз(а)пирена в воде реки Псоу

Превышения нормативов по бенз(а)пирену не обнаружено. Содержание КПАВ превышает 0,1 мгО/дм3 в многоводный период и достигает 0,6 мгО/дм3. К строительству олимпийских объектов повышение концентраций КПАВ не имеет. Возможно, причиной повышения концентраций КПАВ являются хозяйственные объекты расположенные в Республике Абхазия.
5.3.4 Характеристика качества вод по содержанию металлов 

Концентрация общего железа превышает установленный норматив ПДКрх (0,1 мг/дм3) в большинстве отборов проб, норматив ПДКндв (0,25 мг/дм3) также был превышен в многоводный и лимитирующий периоды (рисунок 46).
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Рисунок 46 – Пространственно-временное распределение тяжёлых металлов в поверхностных водах р. Псоу, мг/дм3
Объяснение данной тенденции заключается в том, что река постоянно меандрирует, интенсивно размывая правый берег на российско-абхазской границе, приводящий к разрушению горных пород, почв, а также нанося ущерб хозяйственной деятельности в многоводный период. В лимитирующий период происходит снижение объёма поверхностного стока и концентрация растворённых в воде элементов, в том числе железа.

Концентрация свинца в какой-то степени повторяет годовую динамику общего железа. В многоводный и лимитирующий периоды концентрации контролируемого показателя несколько выше, чем в маловодный период, при этом, не превышая за весь период наблюдений установленного норматива (0,006 мг/дм3).

Концентрация кадмия в поверхностных водах за весь период наблюдений не превысила установленного норматива (ПДКндв 0,001 мг/дм3). Минимальные значения концентрации наблюдались в многоводный период (0,0002 мг/дм3), максимальные – в лимитирующий период (0,0004 мг/дм3).

Сильно менялась по периодам наблюдения концентрация растворённой ртути. В маловодный период содержание ртути минимально, в лимитирующий достигало уровня ПДКрх (0,00001 мг/дм3), а в многоводный период превышало его до 6,5 раз. Поскольку на момент наблюдений строительство запланированных объектов инфраструктуры в устьевой части реки ещё не началось, а вверх по течению в приграничной полосе хозяйственной деятельности не ведётся, такие изменения концентрации ртути можно объяснить исключительно естественными причинами. 

 Анализ загрязненности поверхностных вод р. Малая Херота 

 Характеристика качества вод по гидрохимическим показателям

Мониторинг загрязнения р. Малая Херота проводился в 1,2 км от ее впадения в р. Большую Хероту. Створ расположен ниже рекультивируемого полигона ТБО. Река малая Херота длиной около 9 км имеет дождевое питание. Мониторинг качества воды в реке позволяет отслеживать эффективность проведения работ по рекультивации полигона и восстановлению речной экосистемы. 

Температурный режим характерен для малых черноморских рек. В период проведения мониторинга минимальная температура 7,8 оС наблюдалась в октябре, максимальная в июне – 25,4оС (рисунок 47). 

Кислородный режим. Концентрация кислорода в воде р. Малая Херота в течение года ниже норматива - 6,0 мг/дм3, минимальное содержание наблюдается в летний меженный период (1,9 мг/дм3), в феврале, марте содержание достигало уровня 10 мг/дм3. 

Водородный показатель (рН) воды во все периоды водности и на всем исследуемом участке реки отвечает нормативным требованиям. Во все периоды водности значения рН характеризуются в основном слабощелочной реакцией (7,8-8,5). 

Взвешенные вещества. Концентрация взвешенных веществ в р. Малая Херота, в многоводный период было на уровне 65 мг/дм3, и 222 мг/дм3 в лимитирующий меженный период, что выше, чем в р. Сочи. В летний меженный период количество взвешенных веществ, стабильно превышает 150 мг/дм3, максимальное значение составило 468 мг/дм3 19 октября, после длительного периода осадков. 
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Рисунок 47 – Содержание общих показателей качества воды в р. Малая Херота 

Привнос загрязняющих веществ со свалочным фильтратом, выражается в повышении концентрации хлоридов, сульфатов, натрия и калия, которые превышают рыбохозяйственные ПДКрх (рисунок 48). Загрязнение этими элементами особенно проявляется в меженный период. Концентрации натрия достигают 120-369 мг/дм3, калия 21-147 мг/дм3, хлоридов 20-268 мг/дм3, сульфатов 22-163 мг/дм3.
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Рисунок 48 – Содержание главных ионов в воде в р. Малая Херота 
 Характеристика качества вод по содержанию биогенных загрязняющих веществ

Анализ полученных данных по содержанию биогенных элементов (минеральные формы азота и фосфора, кремний) в воде реки Малая Херота, показал, что их содержание практически во всех пробах воды существенно выше установленных ПДКрх (рисунок 49). 

Количество азота общего, нитратов, нитритов, фосфатов, аммония по периодам водности максимально в меженный период. Превышения ПДК составляют: для аммония -220 ПДК, нитритов – 60 ПДК, натрия – 3 ПДК, сульфатов – 1,6 ПДК. Концентрация азота общего колеблется от 4 до 88 мг/дм3, что относит данный водный объект к эвтрофным загрязненным водоемам, а по содержанию аммония – к «очень грязным».
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Рисунок 49– Содержание биогенных загрязнителей в воде в р. Малая Херота 

 Характеристика качества вод по содержанию органических загрязняющих веществ

Высокое содержание биогенных элементов в воде реки Малая Херота, естественно отражается на показателях количества органического вещества БПК5 и ХПК (рисунок 50).

В период проведения мониторинга, среднее содержание лабильных органических веществ (по показателю БПК5) в воде р. Малая Херота колебался от 5 до 468 мгО/дм3 (рисунок 50), что в 220 раз выше норматива. 
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Рисунок 50 – Содержание органических загрязнителей в воде в р. Малая Херота 

Значения ХПК превышали норматив (15 мгО/дм3) от 6 до 222 раз в течении периода наблюдений.

Содержание фенолов превышало ПДКрх в 20 раз. 

Превышения концентрации по нефтепродуктам наблюдалось в течение периода мониторинга 2 раза и составляло 2-3 ПДК. 

Содержание СПАВ в воде не нормируются, но в то же время, они обнаружены в воде р. Малая Херота на уровне 0,02-0,21 мг/дм3, что характеризует высокий уровень загрязнения водотока данными веществами (рисунок 51).
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Рисунок 51 – Содержание КПАВ, АПАВ, бенз(а)пирена в воде в р. Малая Херота мг/дм3
Характеристика качества вод по содержанию металлов 

Концентрация общего железа находилась на высоком уровне в течение всего периода наблюдений, достигая максимума в лимитирующий период 16,4 ПДКрх (рисунок 52). В многоводный период значение также держалось на высоком уровне (6 ПДК).
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Рисунок 52 – Содержание тяжёлых металлов в поверхностных водах р.Малая Херота, мг/дм3
Концентрация свинца не превысила допустимого значения за период наблюдения, но сильно изменялась в зависимости от периода водности, достигая максимума в лимитирующий период (около 1 ПДК).

Концентрация кадмия сильно менялась в зависимости от водности. В многоводный период, колеблясь на уровне 0,1 ПДКрх и увеличиваясь до 2,5 ПДКрх в лимитирующий период.

Концентрация ртути в течение периода наблюдений была стабильна, слабо меняясь от периода водности, достигая 2,2-2,4 ПДКрх. 

 Проведенный анализ результатов мониторинга загрязнения поверхностных вод р. Малая Херота, показал, что в 2010 году проводимая рекультивация полигона ТБО еще не обеспечивает улучшения качества воды в реке.
Комплексная оценка степени загрязненности поверхностных вод по гидрохимическим показателям в зоне строительства Олимпийских объектов
Обработка полученных материалов для оценки степени загрязнения водных объектов была произведена по удельному комбинаторному индексу загрязненности воды (УКИЗВ). Обработка материалов производилась по ПДК для рыбохозяйственных объектов, поэтому возможно некоторое повышение класса загрязненности, по сравнению с расчетом по ПДКндв (таблица 7).

Таблица 7 – Характеристика загрязнения поверхностных вод в зоне строительства олимпийских объектов (по УКИЗВ)

	Река
	Период 
	Среднее значение коэффициента комплексности
	УКИЗВ
	Класс по УКИЗВ
	Характеристика

загрязненности

	Мзымта
	IV - VII
	16,14
	2,52
	3а
	Загрязненная

	
	VIII - X
	15,43
	1,6
	2
	Слабо загрязненная

	
	XI - III
	13,05
	1,5
	2
	Слабо загрязненная

	
	Год
	10,77
	1,9
	3б
	Очень загрязненная

	Псоу
	IV - VII
	11,93
	1,6
	2
	Слабо загрязненная

	
	VIII - X
	1,52
	 
	 
	(не оценивается)*

	
	XI - III
	9,55
	 
	 
	(не оценивается)

	
	Год
	9,26
	 
	 
	(не оценивается)

	Херота
	VI - X
	47,30
	6,6
	5
	Экстремально грязная

	
	XI - V
	28,02
	4,4
	4б
	Грязная

	
	Год
	36,35
	5,6
	5
	Экстремально грязная

	 Сочи
	VI - X
	6,08
	 
	 
	(не оценивается)

	
	
	11,45
	2,1
	3
	Загрязненная

	
	
	8,69
	 
	 
	(не оценивается)

	
	XI - V
	8,42
	 
	 
	(не оценивается)

	
	
	9,42
	 
	 
	(не оценивается)

	
	
	9,05
	 
	 
	(не оценивается)

	
	Год
	9,23
	 
	 
	(не оценивается)


*- при значениях коэффициента комплексности менее 10, УКИЗВ не рассчитывается, (в этом случае имеется ряд разовых превышений концентраций химических элементов, не влияющих на общее качество воды).

Как следует из полученных данных, реки наиболее загрязнены в летний период, самая загрязненная река Малая Херота, затем следуют Мзымта, Сочи и Псоу.
Гидробиологический мониторинг рек в зоне строительства Олимпийских объектов
Качественные и количественные показатели развития сообществ

Фитопланктон

В фитопланктоне р. Сочи за период наблюдений было обнаружено 10 родов водорослей, в р. Мзымта (с притоками: р. Бешенка и р. Лаура) – 9, в р. Псоу – 11. Абсолютное большинство планктонного сообщества представлено водорослями отдела диатомовых, что характерно для холодноводных водоемов. Доминируют роды Diatoma, Synedra, Pinnularia, Gyrosigma, Cocconeis. 

В устьевой зоне рек Сочи, Мзымта и Псоу с августа по сентябрь наблюдается обильное развитие представителя отдела зеленых водорослей – Pediastrum boryanum (рисунок 56), а в летние месяцы происходит развитие представителя отдела сине-зеленых водорослей водоросли Anabaena affinis  которая в прибрежной части устьевой зоны р. Псоу, со скоростями течения ниже 0,2 м/с, может являться причиной «цветения воды».

В горных водоемах динамика развития планктона зависит от паводковых вод, при которых происходит перенос фитопланктона с плесов верхних участков вниз по течению, а также от «смываемости» его с перифитонных сообществ. Наибольшее развитие фитопланктона р. Сочи наблюдается в меженный период. В фоновой точке оно соответствует 20*106 кл/м3 (15.09.10 г), в устьевой зоне 30*106 кл/м3 (15.09.10 г), что связано с наименьшим количеством паводковых вод, повышенной трофностью и температурой водоема. Начиная с октября, количество осадков заметно возросло, что привело к полному отсутствию фитопланктона в октябрьских пробах.

Река Мзымта (с притоками р. Лаура и р. Бешенка) – холодноводная и быстротекущая. Концентрация взвешенных микроорганизмов в этой реке в полной мере зависит от гидрологического режима водоема. Фитопланктон здесь, в большей мере, нежели в р. Сочи и р. Псоу, представлен отделом диатомовых водорослей. Наибольшая их концентрация наблюдается в мае месяце и составляет 59*106 кл/м3, наименьшая – в октябре и ноябре. 

Река Псоу слабопроточная, видовой состав фитопланктона представлен диатомовыми в мае, июне и ноябре. В остальные месяцы в большей мере присутствует отдел зеленые водоросли, встречаются эвгленовые и сине-зеленые.

Фитопланктон в р. Малая Херота слабо развит, либо отсутствует вовсе вследствие пониженного содержания кислорода. В данной реке были обнаружены формы нитчатых водорослей - Melosira granulata, Zygnema globosum.
 Зоопланктон

В реках Сочи, Мзымта, Псоу зоопланктон не развит и представлен единичными экземплярами водяных клещей и личиночных стадий насекомых. В устьевой зоне рек Сочи, Мзымта и Псоу появляются коловратки, ресничные инфузории, простейшие. Наибольшая концентрация зоопланктона наблюдалась в мае в устьевой зоне р. Сочи и составляла 1*103 экз./м3. 
Зоопланктон реки Малая Херота в течение всего года составляли два доминирующих вида - Culex culex и Cyclops strenus. Их численность не превышала 1*103экз./м3 .
 Перифитон

Видовое богатство альгофлоры перифитона исследованных водоемов и их участков определяют диатомовые водоросли, среди которых доминируют роды Tabellaria, Diatoma, Cocconeis, Nitzschia, Gyrosigma, Synedra – типичные для перифитона олиготрофных водотоков, не испытывающих повышенной антропогенной нагрузки. 
В фоновых точках р. Сочи и р. Мзымта самым распространенным является род Tabellaria, представленный Tabellaria flocculosa и Tabellaria fenestrata, ведущими прикрепленный образ жизни. Cocconeis pediculus обильно развивается в перифитоне в качестве эпифита на представителе отдела зеленых водорослей эврибионте Cladophora glomerata. Эти виды могут переходить к формам, свободно парящим в толще воды, и входят в состав фитопланктона. 

В фоновых точках р. Сочи и р. Мзымта встречается Didymosphenia geminata - биоиндикатор чистых вод. 

В фоновых точках р. Мзымта и р. Сочи, в реках Лаура и Бешенка в течение всего периода наблюдений на каменистом грунте произрастает мох Ptychodium Plicatum, также являющийся индикатором чистых вод.
Биомассу перифитона исследованных рек составляют нитчатые зеленые водоросли: Ulothrix zonata, Cladophora glomeratа, Spirogyra varians, Hydrodictyon reticulatum, Rhizoclonium hieroglyphicum. 
В результате годового режима водоемов (уменьшения скоростей течения водотоков, увеличения t0 воды) и вследствие повышенного содержания биогенных веществ в устьевых зонах рек Сочи, Мзымта и Псоу, с августа по октябрь, наблюдается бурное развитие β-мезосапробных видов. Это Hydrodictyon reticulatum, Pediastrum boryanum, Vorticella Sp., Stentor Sp., Spirogyra varians (β-α). В устье р. Мзымта с августа по октябрь были обнаружены типично лимнофильные виды: Ceratophyllum demersum, Lemna polyrhiza. Они могут попасть в водоток, например из прудов, канав, отстойников.

В воде р. Малая Херота присутствуют организмы с воздушным дыханием, что указывает на токсикацию и эвтрофикацию данного водного объекта и дефицит кислорода. Растительные формы отсутствуют. Обнаружена обильная бактериальная микрофлора
Зообентос

Такие факторы как преобладание каменистых берегов, бедность растительности, низкая температура воды, низкая минерализация и чрезвычайно небольшое содержание биогенных элементов в воде, определяют фаунистическую бедность и низкие количественные показатели зообентоса в реках. В бентофауне рек отмечены следующие систематические группы: Turbellaria, Nematoda, Hirudinea, Mollusca, Ostracoda, Amphypoda, Hydracarina, Emphemeroptera, Plecoptera, Coleoptera, Trichoptera, Diptera, Tabanidae. Подавляющее большинство обнаруженных организмов относится к группам «чистых вод».
В верховьях рек Сочи и Мзымта обнаружены биоиндикаторы чистых вод Ancylus fluviatilis, Liponenra decipiens. В устьях рек Сочи и Мзымта распространены типично лимнофильные виды, например Lymnaea auricularia (Radix auricularia). В устье р. Сочи численность этого вида максимальной была в сентябре - 313 шт./м2. 
Количественные показатели развития бентоценозов в реке Мзымта невелики. Наибольшая численность (0,5 тыс. экз./м2) характерна для притоков р. Мзымта - рек Бешенка и Лаура в августе и сентябре. 

В реке Мзымта встречаются как группы зообентоса, наиболее требовательные к качеству воды, представленные отр. Plecoptera (личинки веснянок), так и менее требовательные, представленные отр. Efimeroptera (личинки поденок). Представители отряда Efimeroptera доминировали в пробах, отобранных в августе, а отряда Plecoptera – отобранных в остальные периоды наблюдений, что связано с годовым режимом водотоков, увеличением их трофности. 
В русле р. Мзымта в точке № 82050 в августе месяце произведено антропогенное изменение русла реки, связанное со строительством железнодорожной эстакады, в результате чего были уничтожены все гидробиологические объекты, ранее обитавшие на данном участке реки. Вследствие отсутствия зообентоса, индекс Вудивисса не был рассчитан в пробах, отобранных с августа по ноябрь.

В реке Псоу биоиндикаторы чистых вод, относящиеся к отрядам Plecoptera и Efimeroptera, не встречались. В устье реки преобладали представители отрядов Chironomidae (личинки комаров) и Trichoptera (личинки ручейников). Низкое биоразнообразие и численность организмов связаны с подпором морских вод.

В результате токсикации и эвтрофикации реки Малая Херота в воде наблюдается дефицит кислорода, подтверждением чему является то, что животные формы, в отобранных пробах, представлены только организмами с воздушным дыханием: Nepa cinerea, Culex culex, Dytiscus sp. Кроме описанных видов встречались Asellus aquaticus и представители семейства Chironomidae. Численность организмов, с августа по ноябрь, не превышала 33 экз./м2.
Оценка качества воды по гидробиологическим показателям 

Индекс сапробности 

Река Сочи. В фоновой точке минимальное значение индекса сапробности отмечено в октябре (составляет 1,48), а максимальное – в июне (составляет 1,8). В течение года значение индекса сапробности в среднем составляет 1,5, что указывает на то, что по степени общего загрязнения вод в фоновой точке, данный водоем занимает промежуточное положение между олиго- и β-мезосапробной зоной (рисунок 53). В устьевой зоне значение индекса сапробности в мае минимальное (S=1,5), а в октябре достигает наибольших значений (S=1,97). Колебание параметра находится в пределах 2,5≥S≥1,5 в течение года, вследствие чего можно говорить, что водоток в данной точке находится в β-мезосапробной зоне. С мая по октябрь индекс сапробности устьевой зоны в сравнении с фоном равномерно повышается, что говорит о том, что класс качества вод равномерно понижается. Это может быть обусловлено как изменениями гидрологического режима реки, так и антропогенным воздействием, увеличивающимся в течение проведения исследований. Разность индексов сапробности также равномерно повышается с июня по октябрь, принимая пиковое значение в октябре (разность S=0,49), что говорит о равномерном ухудшении гидробиологической ситуации. В ноябре индекс Пантле и Букка приходит к значениям весны и начала лета. 
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Рисунок 53 - Годовая динамика индекса сапробности Пантле и Букка р. Сочи

Река Мзымта. Годовая динамика индекса сапробности Пантле и Букка р. Мзымта в фоновой точке колеблется от 1 до 1,25, принимая минимальные значения в мае, а максимальные в юнее (рисунок 54). Значение индекса сапробности находится в пределах S<1,5 в течение года, что указывает на то, что по степени общего загрязнения, воды реки в фоновой точке относятся к олигосапробным. В устьевой зоне значения показателя сапробности колеблется от 1,5 до 2,4, принимая минимальные значения в июне, а максимальные в августе. Колебание параметра находится в пределах 2,5≥S≥1,5 в течение года, что указывает на то, что по степени общего загрязнения, воды реки в устьевой зоне относятся к β-мезосапробной зоне. 
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Рисунок54 - Годовая динамика индекса сапробности Пантле и Букка р. Мзымта
Промежуточные точки, находящиеся в местах строительства олимпийских объектов (№ 3, № 82050, № 4, № 82060), также находятся в пределах колебания гидробиологических параметров 2,5≥S≥1,5, за исключением значения индекса сапробности в точке № 3 в октябре (S=1,38) и в точке № 4 в сентябре (S=1,17), вследствие чего можно говорить, что степень общего загрязнения вод соответствует β-мезосапробной зоне (III класс качества вод). 

Средние значения индекса сапробности Пантле и Букка имеют наиболее низкое значение в фоновой точке № 1 (S=1,19) (рисунок 55). 

[image: image49.png]1,8
16
1,4
12

038
06
04
02

1,9

16 1,61
1,52 [
1,43 1,44
1,19
Mel-p Me3-p 2-p Med-p Me5-p.  Me82060-p. Me6-p
Mstnara, 56 Mapmara s 50 Taypa, B 50M Msbmra, B Bemenia, 500 Mabnara,n. Msbvra, 1,5
KMOTYCT MEBINEOT ERNeyCTed 100 MHMKe MEMNEYCTed Kasawwii  KMBbIIe
yemmap. ormpons. BpomBldim  yems
Taypa 6askl oryemss

sITeKTp OCeTelt




Рисунок 55 - Средние значения индекса сапробности р.Мзымта

В точке № 3 индекс повышается до S=1,6. Приток реки Мзымта р. Лаура (точка № 2), впадает ниже по течению точки № 3, и имеет среднее значение индекса S=1,61 (III класс качества воды; умеренно загрязненный водоток). Река Бешенка (точка № 5), впадая в р. Мзымту ниже по течению р. Лауры имеет среднее значение индекса сапробности S=1,43 (II класс качества воды; чистый водоток). По ходу течения между притоками на реке Мзымта (точка № 82050) индекс сапробности не рассчитывался вследствие того, что при строительстве железнодорожной эстакады русло реки было изменено, и отбор перифитона в данной точке был невозможен. По мере приближения к устью показатели индекса сапробности повышаются: в точке № 4 средний показатель индекса сапробности равен 1,52, а в точке № 6 уже 1,9. 

Притоки р. Мзымта (реки Бешенка и Лаура) по индексу сапробности Пантле и Букка соответствуют промежуточному классу, находящемуся между олиго- и β-мезосапробной зоной. Значения индекса сапробности реки Лаура колеблются от 1,34 в ноябре (II класс качества воды; чистый водоток) до 2,06 в сентябре (III класс качества воды; умеренно загрязненный водоток). Значения индекса сапробности реки Бешенка соответствуют олигосапробной зоне с августа по ноябрь. Наиболее высокое качество воды отмечено в октябре S=1,30 (II класс качества воды; чистый водоток), наиболее низкое – в июне (1,5) и мае (1,52) (III класс качества воды; умеренно загрязненный водоток).

Река Псоу. Годовая динамика показателя индекса сапробности Пантле и Букка р. Псоу находится в пределах от 1,77 (июнь, август) до 1,96 (октябрь). Колебание значений индекса сапробности находится в пределах 2,5≥S≥1,5 в течение всего периода наблюдений, вследствие чего можно говорить, что степень общего загрязнения вод данного водотока соответствует β-мезосапробной зоне, (III класс качества (умеренно загрязненный водоток). В мае перифитон в водотоке отсутствовал, вследствие подпора морских вод.

 Биотический индекс Вудивисса 

Река Сочи. Динамика показателей биотического индекса Вудивисса р. Сочи в фоновой точке колеблется от 7 до 9, что соответствует II классу качества воды (чистый водоток) (рисунок 56), а в устьевой зоне от 6 до 2. Индекс Вудивисса равный 6 говорит о том, что водоток относится к III классу качества воды (умеренно загрязненный водоток). Показатели индекса сапробности в сентябре и октябре снижаются до 2, что соответствует V классу качества воды (грязный водоток). Разность в колебаниях параметра достигает наибольших значений в сентябре и октябре и равняется 5 единицам, что является показателем значительного ухудшения гидробиологической ситуации и увеличения антропогенного воздействия на данный водоток.
[image: image50.png]WHpekc Byausucca

Ok N WA U O N ® O

———N2 82034 -
p. Coun, n.
MnactyHka

=N 82039 -
p. Coun,
ycTbe




Рисунок 56 - Годовая динамика биотического индекса Вудивисса р. Сочи
Река Мзымта. Показатели биотического индекса Вудивисса р. Мзымта в фоновой точке колеблются от 8 до 9, при среднем значении индекса сапробности равном 8,3, что соответствует II классу качества воды (чистый водоток). Воды реки, отобранные в точке № 2, также соответствуют II классу качества воды (чистый водоток) (S=7-8), принимая среднее значение равное 7,1 (рисунок 57). 
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Рисунок 57 - Годовая динамика биотического индекса р. Мзымта

Биотический индекс притоков р. Мзымта (р. Бешенка (точка № 5) и р. Лаура (точка № 2)) в течение всего года колебался от 8 до 7, что соответствует II классу качества воды (чистые водотоки). Средний показатель биотического индекса Вудивисса реки Лаура равен 8, а реки Бешенка 7,8. 

Ниже по течению от точки № 3 за местами впадений в Мзымту рек Лаура и Бешенка индекс сапробности падает до Scр=6,5 (точка № 4), что соответствует переходному значению II-III класса качества воды (чистый – умеренно загрязненный водоток).

В устьевой зоне и ближайшей к устью точке № 82060 значение индекса колеблется от 7 до 5, принимая среднее значение равное 5,6 (III класс качества воды (умеренно загрязненный водоток)). Лучшее качество воды устьевой зоны отмечено в мае: S=7 (II класс качества воды (чистый водоток). 

Река Малая Херота. Биотический индекс реки Малая Херота колеблется от 3 до 1, что соответствует α-мезосапробной зоне (IV классу качества воды, загрязненный водоем) и полисапробной зоне (V класс качества воды, грязный водоем).

Река Псоу. Биотический индекс Вудивисса р. Псоу находится в пределах S=2-4, что соответствует IV-V классу качества воды (загрязненный – грязный водоток). В мае зообентосных форм не обнаружено, вследствие подпора морских вод. Следовательно, в эти месяцы биотический индекс рассчитан не был.
Численность организмов и биоразнообразие

Численность организмов в реке Сочи низкая, среднее значение за время проведения исследований в фоновой точке составляет 137 экз./м2 (Приложение И). В устьевой зоне средняя численность организмов повышается до 175 экз./м2. Увеличение численности организмов обычно связано с увеличением трофности водоемов. Видовое разнообразие организмов в этом водотоке от фона к устью падает в 2 раза (с 26 до 13 видов). 
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Рисунок 58 - Численность зообентосных организмов р.Мзымта
В реке Мзымта (рис. 58, 59) численность организмов в фоновой точке составляет 169 экз./м2. Выделенные организмы относятся к 29 видам. Ниже по течению (точка № 3) численность организмов составляет 193 экз./м2, при биоразнообразии 22 вида. В притоках Мзымты численность организмов значительно различалась: в реке Лаура (точка № 2) - 175 экз./м3 (27 видов), в реке Бешенка (точка № 5) - 264 экз./м3 (30 видов). 
В точке № 82050 с мая по июль биоразнообразие и концентрация организмов не имели значительных изменений в сравнении с предыдущей точкой (№ 3) (Приложение И). В августе, вследствие изменения русла реки, зообентосные организмы в описываемой точке обнаружены не были и только в ноябре происходит незначительное восстановление зообентоса. Концентрация организмов насчитывает 16 экз./м2. Выделенные организмы были отнесены к 4 видам.
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Рисунок 59 - Биоразнообразие р. Мзымта

Ниже по течению реки численность и биоразнообразие зообентосных организмов резко снижается. В точке № 4 численность снизилась в 2 раза и составила 85 экз./м2 (15 видов). В этой зоне многие виды, характерные для верхнего течения, обнаружены не были. (15 видов). В точке № 82060 численность организмов снижается до 62 экз./м3, при видовой численности равной 15. В устьевой зоне (точка № 8) численность зообентосных организмов составляет 32 экз./м2, что меньше, чем в предыдущей точке, почти в 2 раза. Общее число видов, выделенных в данной точке за весь период наблюдений равно 12. 
Проведенные гидробиологические исследования позволили сделать следующие выводы.
Река Сочи. Воды реки по степени общего загрязнения в фоновой точке в разные периоды года соответствовали II и II-III классу качества воды (чистый – умеренно загрязненный водоток). В устье реки по данному показателю водоток соответствовал III-IV классу качества воды (умеренно загрязненный – загрязненный водоток). Показатели биологического разнообразия по мере продвижения от фоновой точки к устью снижаются в два раза вследствие повышения токсичности среды.

 В меженный период в устьевой зоне значение индекса Вудивисса говорит о том, что вода соответствует V классу качества воды (грязный водоток), причиной чего является антропогенное снижение водности водоема. В этот период развивается типично лимнофильная флора и фауна. 

Река Мзымта. От верховья к устью качество воды по степени общего загрязнения вод понижается со II класса качества воды (чистый водоток) до типичного III класса качества воды (умеренно загрязненный водоток). Численность зообентосных организмов снижается в 6 раз, видовой состав – в два с половиной раза по сравнению с верхними участками реки. 

В точке № 82050 произведено антропогенное изменение русла реки, связанное со строительством железнодорожной эстакады. Это привело к полному уничтожению гидробионтов, восстановление которых началось только спустя 3 месяца по окончании работ, связанных с расчисткой русла. В точке № 4 биоразнообразие и численность резко снижаются. Также наблюдается резкое снижение численность и разнообразие зообентосных организмов далее по мере приближения к устью.

Река Малая Херота. Сапробность реки Малая Херота в разные периоды года соответствует IV классу качества воды (загрязненный водоем) и V классу качества воды (грязный водоем). В результате токсикации и эвтрофикации водотока, с августа по ноябрь наблюдается дефицит кислорода: в воде реки присутствуют только организмы с воздушным дыханием, что указывает на токсикацию и эвтрофикацию данного водотока и дефицит кислорода. Растительные формы отсутствуют. Обнаружена обильная бактериальная микрофлора. 

Река Псоу. Река Псоу в разные периоды года по степени общего загрязнения вод соответствует IV классу качества воды (загрязненный водоем), либо находится в промежуточном состоянии III-IV класса качества воды (умеренно загрязненный - загрязненный водоток). 

В меженный период показатели индекс Вудивисса свидетельствуют о том, что вода соответствует V классу качества (грязный водоток). Установлены типично лимнофильные виды в растительном и животном мире, низкое биоразнообразие и концентрация организмов, причиной чего является антропогенное снижение водности водоема.
Выводы

Динамика загрязненности рек в зоне строительства олимпийских объектов проанализирована по результатам исследований за 2009 и 2010 годы. Создан банк данных по результатам исследований ФГУ «Кубаньмониторингвод» и НИИ прикладной и экспериментальной экологии Кубанского ГАУ. Собранные материалы позволили оценить уровень загрязнения водных объектов по периодам водности.

Анализ полученных результатов по постам наблюдений на водных объектах, расположенных в зоне строительства Олимпийских объектов показал следующее:

1. Строительство Олимпийских объектов и необходимой инфраструктуры (дороги, мосты, ЛЭП, подстанции и т.д.) не внесли изменения в соотношение главных ионов, т.е. не повлияли на минерализацию воды. Концентрация химических элементов находилась в пределах нормативов установленных в проекте НДВ на реки черноморского побережья. 

В то же время, дальнейшее увеличение объемов вскрышных работ в пойме реки Мзымта привели к образованию селей и повышению концентрации взвешенных веществ. Источниками дополнительного привноса взвешенных и органических веществ также являются: сточные воды промплощадок, расположенных в прибрежных защитных полосах, работы по перемещению донных наносов при сооружении опор мостовых переходов, строительстве гидротехнических инженерных сооружений по укреплению берегов, площадки для складирования грунтовых пород при прокладке тоннелей и т.д.. Но основной причиной увеличения количества взвешенных веществ являются работы по строительству дорог к олимпийским объектам, подготовке площадок для объектов, что приводит к нарушению почвенного покрова и усилению процессов эрозии. 

Повышенное содержание взвешенных и органических веществ в воде р. Мзымта в меженный период может негативно сказаться на работе водозаборов, так как отбор подземных подрусловых вод восполняется фильтрацией поверхностных вод. При увеличении мутности воды произойдет кальматация дна русла в районах водозаборов, что снизит дебит скважин. В период выпадения осадков повышается содержание органических веществ выше установленных нормативов, что может негативно сказаться на качестве подземных питьевых вод.

2. Длительное сохранение высокой мутности воды отрицательно скажется на рыбных запасах, что подтверждается гидробиологическими исследованиями. Необходимо минимизировать объемы работ в русле реки в период нереста кумжи (сентябрь-октябрь). Кроме того, строительство олимпийских объектов и соответствующей инфраструктуры в русле реки Мзымта являются причиной уничтожения зообентосных сообществ, являющихся кормовой базой для ценных промысловых рыб (черноморская кумжа, украинская минога, вырезуб), в связи с чем, необходимо снизить негативное воздействие на водных гидробионтов при реализации намеченного строительства.

3. Бассейн реки Сочи испытывает антропогенное воздействие в нижнем течении, характерное для всех рек черноморского побережья. Концентрация контролируемых показателей за период наблюдений плавно увеличивается от среднего течения к устью, в большинстве случаев не превышая уровня ПДКрх и ПДКндв. Концентрации контролируемых показателей за весь период наблюдений не достигли уровня ПДКндв, что указывает на отсутствие дополнительных неблагоприятных воздействий в нижнем течении реки Сочи. Вызывает беспокойство эпизодическое увеличение концентрации ртути в среднем течении реки Сочи, от неустановленных источников.

4. Исследования в нижнем течении реки Псоу (0,1 км от устья) показали, что поверхностные воды можно охарактеризовать как «слабозагрязненные». Было отмечено лишь стабильно высокая концентрация растворимого железа (2,3 - 4,9 ПДК), и разовые превышения содержания ртути (2-11 ПДК). Концентрация остальных химических элементов не превышали значений, наблюдаемых в предыдущие годы.

5. Исследования в верхнем течении реки Малая Херота показали, что загрязненность воды характеризуется как «экстремально грязная». Проводимые работы по рекультивации полигона ТБО еще не обеспечивают улучшения качества воды в реке. 
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